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Zur pathologischen Entwickelung des Central- 
nervensystems. 

D a s  Verhal ten der Rinde des Sulci calcar ini  in e inem Falle 

yon  RIicrophthalmia bilateralis congenita.  

(h~eue Beitr~ge.) 

Von 

D,'. O. yon Leonowa-von Lange.  
in Milnchen. 

(Hierzu Tafel 1I.) 

Ein College yon mir hatte die Freundlichkeit mir ein Prliparat mit 
einer Missbildung des Auges zu fibergeben. Das Auge nebst Hirnrinde 
wurde~ sorgf~ltig geprfift. Ich diagnostieirte den Fall als Microphthalmia 
bilateraliscongenita. DerBefund in der Calcarinarinde war so fiberraschend~ 
dass ich mir erlauben werde, die Resultate dieser mfihsamen Unter- 
suchung hier mitzutheilen. 

Ich hatte schon die Ehre eine kurze Mittheilung dariiber auf der 
Wanderversammhmg zu Wiea (6. October 1906) zu machen. Da mein 
Vortrag ausser dem Programm war~ so spreche ieh Herrn Vorsitzenden 
Prof. O b e r s t e i n e r  ftir die freundliche Ueberlassung des Wortes meinen 
verbindlichsten Dank aus. 

MakroskopischeBesehre ibung.  

Neugeborenes~ 2 Monate 14 Tage altes Kind~ 50 cm KSrperl~nge und yon 
3400 g KSrpergewicht, das an Pneumonie starb. An dem aus dora Seh~tdel 
herausgenommenen girnstamm ist nichts Besonderes zu merken 7 nur der linke 
Sehnerv ist bedoutend kleiner als der reehte. Auch die Hinterhauptslappen 
stellen makroskopisch nichts Abnormes dar. Makroskopisch sehen die beiden 
Bulbi wie zwei kleino Xfigelchen aus. Der horizontal gefiihrte Sehnitt dureh 
das Kfigelchen er5ffnete einen ldeinen Bulbss. Im Zusammenhange mit dora 
Bulbus~ an einer Seite desselben, erstreckt sich oine 1 cm grosse Cyste mit 
coronarartiger Eiweissfliissigkeit. 
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M i k r o s k o p i s c h e r  Befund.  

Der Bulbus wurde in horizontMe Serienschnitte zerlegt. Der kleine Bulbus, 
weleher weniger wie l cm gross ist, enth~It eine ziemlich dicke sclerale Kapsel 
(Fig. 1). u vorne ist die Kapsel, die auch die Ste]le der Cornea einnimmt~ 
yon aussen mit mehrfachem und yon innen mit einfaohem Epithel ausgekleidet. 
Nach innen yon der Sclera befindet sioh die Chorioidea. Sic ist ziemlich diinn 
und pigmentarm. Dagegen dieSehicht vonPigmentzellen der Retina, welche als 
das Pigmentepithel der Chorioidea bezeichnet wird, ist sehr stark entwiekelt. 
Der CiliarkSrper ist m~ichtig und enth~It eine ganze t~eihe yon Ciliarfortsiitzen, 
die in das Innere, de,s BalMs sich e,rstreeke,n. 

Die Linse, ist rund, ihre Kapsel ist vorhanden~ yon innen ist sie yon 
Epithelzellen iiberkleidet, welehe, in mehreren Sehichten ge,wuchert sin& Die' 
Linsenfasern sind ziemlich gut entwieke,lt. An ' de,r Periphere der Linse 
sieht man blass% durchsichtige Zellen yon verschiedener Form und OrSsse. 
Wie die Linse,nfasern, so sind auch die Zellen an manchen Stellen yon Pigment- 
zelien be,deokL 

Eine, auffallen de Erse,heinung bietct die Anordnung d er Ne,tzhautdar (Fig. 1 R). 
Sic liegt in unregelm~ssigen Falten, rum um die Linse, frei im Innern des 
Bulbus yon ihrer Unterlage abge,hoben. Ihre Windungen sehieben sie,h vielfach 
durche, inander. Unmittelbar an die Membrana limitans interna (Fig. 2) legt 
sich e,ine, Schichte an, welche aus blassen, mit scharfen Umrissen, dure,hsich- 
~igen, gt~sar~igen g~,umen sich zusammensetzt. Diese g~umo sind yon ver- 
schie,dener Form und GrSsse und yon emigrirten KSrne,rn bedeekt. Sic, lie,gen 
vie,lmehr in einem Faserge,flecht. Diese, Fase,rn, welche in der llichtung" 
nach den KSrnerschiehten verlaufen~ sind dure,hsichtig und blass. Ob in diesen 
R~iumen friiher Ganglienzellen der Netzhaut gewese,n ware,n, ve,rmag ich nicht 
za entscheiden. Sicher ist e,s, dass diese lt~iume de,n nervSsen Bestand- 
theilen derNetzhaut nioM mehr angehSre,n. Die beidenKSrae,rschichte,n und die 
moleculiire Schicht sind am beste,n entwicke,lt. Von tier Zapfen- und Sttibchen- 
sohicht, wie yon de,r Nervenfaserse,hich~ ist nichts zu e,rkennea. Auch hier ist 
die' 5~ussere, KSrnersohicht auffallend dick. 

Die' scle,rale Kapse,1 5finer sich allmi~hlieh naoh hinten, indem sic einen 
I~aum bildet, weleher 7,0 breit ist. Dureh die,senl~aum schiebtsichin das Innere 
des Bulbus eine durehsichtige,~ structurlose, bliitte,rfSrmige, Masse hinein~ welche 
hie and da yon Bind6ge,wehe durchzogen wird (Fig. 1 S.). Diese Masse ist 
roiehlieh yon runde,n und l~nglichen Pigmentzellen bede,ckt, guncl herum er- 
streckt sich ein re,ichliches Fettgeweb% in welche,m glatte, und querge,streifte 
Muske,tn e,ingebettet liegen. Die Muske,ln sind yon dicke,n Nerve,nbiinde,ln 
durchsetzt. Im Fettgewebe,, alas yon Pigmentzelle,n bedeckt ist and hie und 
da yon Bindegewebe dure,hzogen~ ze,rstreuen sich dickee NervenbfiDdel (Fig. iN. ) .  
tm Fottgewe,b~ sic,hi man auch l~iia~me @'ig. t H.), die' mit coron~r~rtiger 
Eiwe,issflfissigkeit gefiillt sin& Links yon tier btiitterartigen Masse, im Fott- 
gowebe, befindet sich ein kleines Nervenbfindelchen~ welches his zur se,le,rale,n 
Kapsel sich erstreckt, ohne, aber die,selbe, za darchbre,ohen um in das Innere 



Zur pathologischen Entwickelung des Centralnervensystems. 79 

des Bulbus hine[nzugehen. Wahrsoheinlioh sind es Optieusreste, die sich 
im Fettgewebe verlieren und dessen Zusammenhang mit dem Bulbus auf- 
gehobon ist. 

An der reehten Seite des Bulbus geht die seIerale Kapsel in ein fibrill~ires 
Gewebe fiber, das die Cyste (Fig. ]C.)umhiillt. In diesem Gewebe sind 
zellige Elemente eingelagert, welcbe den Toyl lbee-Vi rehow'sehen  Horn- 
hautkSrperchen ~ihnlich sind. Ausserdem sieht man zahlreiche runde und 
t~ingliche Pigmentzellen. Innen ist die Cyste yon durehsiehtiger, structurloser 
Substanz ausgekleide~. Dieselbe is~ innen yon zahlreiohon PigmentkSrnern 
iiberkleidet. 

Die Sehnerven wurden inQuersobnitte zerlegt. Sie zeigen folgendenDuroh- 
messer: N. sinister - -  HShe 5~0, Breite 6~5; N. dexter - -  HSho 6,0, Breite 7,0. 
Der Sehnerv eines normalen 38 am langen Foetus zeigt einen Durohmesser: 
ttShe 8~0, Breite 9,0. Der reehte Sehnerv (Fig. 4) besteht aus lauter gequolle- 
non Pasern, weloho hie und da zu grossen Myelinkugeln werden. Ieh konnte 
keine Nervenfasern bier na&weisen~ welche ein normales Aussehen hg~tten. 
Aber rund um die gequollenen Fasern sieht man doeh tiefer gefiirbte Stellen 
und daneben und zwischen denselben feine fief gef/irbte Punkte. Wie der 
Querschnitt (Fig. 4) zeigt, ist nut ein geringer Theil der l?asern ausgefallen. 
Im linken Sehnerven (Fig. 3) im Gegentheil ist der grSsste Theil der Nerven- 
fasern ausgefallen~ der geringe ist geblieben. Die Fasern sind auch hier ge- 
quollen und man sieht auoh ziemlich grosse Myelinkugeln; zwischen den ge- 
quollenen Fasern hie und da trifft man Nervenfasern, welche zwar ziemlich 
atrophisoh aussehen~ abet wenigstens nicht aufgequollen sind. 

Die Hirnrinde wurde nach zwei Behandlungsmethoden untersucht. Ein 
Theil warde in Kali bi&rom, gehih'tet, unter Wasser gesehnitten und mit 
.Oarmin gef/irbt ; ein anderer - -  in Al~ohol geh~rtet und mit Methylenblau ge- 
Nrbt. Nachdem die Sc, hnitte aus dem Carmin in's Wasser kamen war ich 
iiberrasoht eine auffallend helle IV. Schichte mit unbewaffnetem Auge zu 
sehen~ welehe durch ihre Helle imponirte. Diese Ueberrasehung war f/it mieh 
desto grgsser, da ich frfiher in gleichen P~llen den Ausfall der IV. Sehiehte 
constatiren konnte und in diesem Falle iiberzeugt war die IV. Sohichte unent- 
wickelt zu finden. Die Behandlung mit Methylenblau gab noeh schiirfere Bilder: 
d~e Helle tier IV. Schichte sprang noch mehr ins Auge. i~Iikroskopisch konnte 
ioh reich bald /iberzeugen, diese merkwfirdige Ersoheinung dadurch zu er- 
Miiren, dass die Nervenzellen~ die sich roth und blau f/irben in geringer Menge 
vorhanden waren~ d. h ,  dass die Grundsubstanz sich normal entwickelt hat, 
aber die Nervenzellen in ihrer Entwicklung gehemmt wurden. Als Verglei- 
ohungsobject benutze ich ein 2 Monate altos Kind~ dessen Hinterhauptslappen 
in /ihnlicher Weise behandelt wurden. 

In meiner frtiheren Abhandlung fiber ,,Das Verhalten der Neuro- 
hlasten des Oeeipitallappens bei Anophthalmie und Bulbusatrophie 
bei Neugeborenen"~ theilte ieh die Rinde des Sulei ealearini in folgende 
5ehichten: 
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I. Ependymsehicht mit zerstreuten Neuroblasten. 
II. Schichte der diehtliegenden Neuroblasten. 

III. Schichte der freiliegenden (weniger dichten) Nem'oblasten. 
IV. Helle Streifenschicht mit zerstreuten Neuroblasten. 

V. Schiehte der dichtliegenden kleineren Elemente (KSrnerschicht), 
theils mit gr6sseren Nearoblasten vermischt. 

Vii Streifen yon B al l  1 a r g e r (innerer). 
VII. B ai iI a r g e r '  sche Zwisehenschichte. 

VIII. Streifen yon B a i l l a r g e r  (iiusserer). 
M. Markleiste. 
Da in der Litteratur unrichtige Angaben fiber die Ergebnisse meiner 

Prfifung der Calearinarinde bei Anophthalmie und Bulbusatrophie 
Platz genommen haben, so fasse ieh hier noeh einmal die Ergebnisse 
meines frtiheren Aufsatzes in naehfolgendem zusammen: 1. bei Anoph- 
thalmie und Bulbusatrophie fehlt die IV. Sehieht; 2. die gebliebenen, 
Sehiehten: II, III, u VII und VIII sind weniger oder mehr dem Aus= 
fall unterworfen (s. nigher meinen Aufsatzl); 3. Die Sehiehte u ist am 
wenigsten dem Ausfall unterworfen: die gr6sseren Zellen sind aus- 
gefallen~ die kleineren atrophisch~ scheinen nicht an Zahl vermindert 
zu sein. Die verschiedenen Neuroblastenschichten muss man in zwei 
eintheilen: in die zuriickgebliebeneu und fehlenden. Es wlire folgeriehtig 
anzunehmen, dass die Entwicklung der gebliebenen Neuroblastea 
weniger yore Sehorgan und die Entwicklung der fchlenden~ deren Ab- 
wesenheit sich in der Form eines Ausfalles ausdriickt, im Gegentheil 
yore Sehorgan im h6chsten Grade abhfmgig ist. Die in beiden Fallen 
unbedingt fehlende Schichte IV steht in der engsten Beziehung zum 
Sehorgan und ihre Entwieklung ist rim" bei der Existenz desselben 
mSglich 1). 

Was zun~ehst die Breite der Schichten im vorliegenden Falle an- 
betrifft, so entspricht sie ziemlieh den normalen gerh~ltnissen. Die 
Schichten sind scharf zu unterscheiden. Auch wie beim normalen treffen 
wir bier verschiedene Formen yon Zellen: Neuroblasten 7 die sich voll- 
sti~ndig zur Pyramidenzellen umgebildet haben~ solch% die in Umbildung 
zu Nervenzellen and Pyramidenzellen begriffen sind und Zellen~ welche 
ihre Neuroblastenform noch beibehalten haben. Die Schiehte I[ enthalt 
ebenfalls dicht aneinanderliegende Zellen~ welche im Vergleich mit den 
normalen durch die Kleiuheit ihres Zellleibes imponiren. Ausserdem 
die Ze|len erscheinen in geringerer Zahl. Besonders die Verminderung 
an Zahl f~llt schltrfer in der Schichte III in;s Auge (Fig. 6)7 d. h ,  dass 
der Ausfall der Zellen hier bedeutend ist. 

1) Archi~ fiir Anat. und Phys. 1893. S. 3137 316. 
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Besonders in der Schichte III f~llt die Kleinheit der Zellen auf. 
Ieh finde hier keine so grossen Zellen, wie beim Verglei&nngsobject 
(Fig. 5). Auch besitzen sie ein anderes Aussehen: der Zellleib ist 
nieht so ausgedehnt, die FortsStze sind nieht so entwickelt. Zweifellos 
sind die Zellen in den beiden Sehichten in ihrer Entwicklung gebemmt 
worden. Die Nervenzellen in der Schichte III  des Vergleichungsobjects 
liegen sehr regelmfissig und streifenweise: im Gegentheil im patho- 
logischen Falle die Nervenzellen in dieser Schiehte sehr unregelm~tssig 
zerstreut sin& Die Sehichte III geht in die helle Streifenschichte IV ~be U 
welch% wie ich sehon oben betonte~ welt heller als beim normalen er- 
scheint~ well der grOsste Theil der Zellen ausgefallen ist. Die Umrisse 
des Zellleibes prasentiren sich meistens als ein schmaler Streifen~ der 
durch eine tiefere Farbe yore Kerne sich abhebt. Die grSsseren Nerveu- 
zellm b welche man beim normalen trifft, sind bier meistens ausgefallen. 
Ich konnte nur eine entwickelte Nervenzelle auf je einem Pr~iparate in 
dieser Schichte auffinden: deren Zellleib ziemlich normal entwickelt 
war; die Nervenzelle war 0~9 uud der Kern 0,5 gross (Oclm. Le i tz  2: 
H a r t n a c k ,  Syst. 8: Tuba ausgezogen; Fig. 7). Beim Vergleichungs- 
object zeigt die Nervenzelle 1~1 und der Kern 0.7. Zweifellos sind die 
zuriickgebliebenen Nervenzellen in ihrer weiteren Entwickelung gehemmt 
und der Atrophie verfallen. 

Die Schichte V besteht aus kleinzel]igen Elementen: aus einem 
Kerne mit einem kleinen Kernk6rperchen. Zuweilen erstreckt sich 
rand herum ein durchsichtiger Protoplasmamante], der you einem tiefer 
geflirbten Rande umgeben ist. Dazwischen zerstreuen sich Nervenzellen: 
welche yon den normalen sich unterscheiden. Ihre Zahl ist reducir~. 
Ich ffihre hier eine solche Nervenze]le an, welche wie in den oben ge- 
nannten Schichten aus einem Kerne besteht~ bei welcher der Proto- 
plasmamantel his zu einem schmalen Streifen geschrumpft ist. Die 
Nervenzel]e~ welche 0~9 gross ist~ besitzt mehrere Auslliufe% und dec 
Kern~ der 0,7 misst, enth~ilt zwei KernkSrperchen (Fig. 8). Eine nor- 
male Nervenzelle zeigt einen Durchmesser yon 1~1 und 0~6 der Kern., 
Also aueh die Nervenzellen der u Schichte wurden in ihrer Entwicklung 
gehemmt and sind der Atrophie verfallen. 

Die Schichten VI~ VII und u  bestehen aus kleineren und grSsseren 
Zellen, welche beim 2 Monate alten Kinde fast alle zu Nervenzellen 
umgebildet sind. Im vorliegenden Falle hat sich der grSsste Theil der 
Zellen schon zu Nervenzellen umgebildet: die fibrigen befinden sich in 
verschiedenen Phasen~ die in Umbildung zu Nervenzellen begriffen sind. 
Ich kann nicht mit Bestimmtheit behaupten~ dass die Zahl der Nerven- 
zeIlen in diesen Schichten reducirt sei: wenigstens das flillt nicht so 

Arehiv  f. Psychiatrie.  Bd. 45. Heft  1. 
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ins Auge, wie in den tibrigen oben genannten Schiehten. Die Nerven- 
zellen sind aber nicht so gut entwickelt, sind kleiner, der Protoplasma- 
mantel zweifellos geschrumpft, die Forts~tze schwacher entwiekelt. 

Die grSssten •ervenzellen der Calcarinarinde beim 2 Monate alten 
Kinde befinden sich im inneren Streifen und am inneren Rande der 
Zwisehensehichte "con B a i l l a r  get. Im inneren Streifen yon B ai l l a r g e r  
trifft man diese Riesenzellen zerstreut und vereinzelt liegen. In der 
Zwisehenschiehte yon B a i l l a r g e r  trifft man diese Riesenzellen za 
Gruppen yon 3--5 gesammelt. Ich ffihre hier eine solche Riesenzelle 
aus einer Gruppe des Randes der Zwischensehiehte und eine Riesenzelle 
aus dem inneren Streifen yon B a i l l a r g e r  an (Fig. 10, 11). Die 
Nervenzelle ist 1,4 gross~ enth~It einen Kern yon 0,7 mit zwei Kern- 
kSrperehen. Die Fortsatze dieser Riesenzelle sind machtig entwiekelt, 
besonders die Forts~tze, welche l~ngs der Rinde verlaufen. Der ventral 
gerichtete Fortsatz ist blass, die nach links und reehts verlaufen 
zeigen eine longitudinale Streifung, welehe dureh ihre dunklere Farbe 
yon der blassen Zwischensubstanz sieh scharf abhebt. Aber meine 
mangelhaft entwiekelte Zeiehenkunst erlaubt mir nieht, die SehSn- 
heit der Riesenzellen in ihrer vollen Pracht zu reprodueiren. Die 
Riesenzelle des inneren Streifens von B a i l l a r g e r  ist 1,4, der Kern 0,7 
gross (Fig. 10). Das ist zur Zeit Alles, was ieh fiber die normale 
Calcarinarinde sagen kann. Ieh mSehte reich darfiber nieht welter 
aussprechen, weil ich gedenke, in einem meiner darauffolgenden Auf- 
s~ttze die l?rage tiber die Entwiekelung tier Calcarinarinde ausffihrlich 
zu bespreehen. 

Im Falle yon Microphthalmia bil. eongenita treffen wit diese 
Riesenzellen etwas verkleinert an. lch ffihre hier zwei Rieseuzellen an: 
eine aus dem Rande der Zwisehenschiehte, welche 1:3 und der Kern 
0,5 (Fig. 12) und eine Riesenzelle des inneren Streifens yon B a i l l a r g e r ,  
welehe 1,0 und der Kern 0,5 gross sind (Fig. 91). Hie und da sehen 
wit sie im inneren Streifen yon B a i l l a r g e r ,  am Rande der Zwisehen- 
sehiehte yon B a i l l a , ' g e r  treffen wir sie nicht grnppenweise, sondern 
isolirt hie und da ]iegen. I m  Fa l l e  yon M i e r o p h t h a l m i a  bil .  
e o n g e n i t a  ist  a lso  der g rSss t e  Thei l  der  R i e s e n z e l l e n  aus-  
ge fa l l en .  Ob die ausgefallenen Riesenzellen gar nicht zur Entwicklung 
kamen oder ob sie der Atrophie verfielen und resorbirt wurden, muss 
dahingesteilt bleiben. 

D e r H a a p t u n t e r s c h i e d  z w i s c h e n d e r  n o r m a l e n  und p a t h o -  
l o g i s e h e n  C a l e a r i n a r i n d e  im v o r l i e g e n d e n  Fa l l e  b e s t e h t  a lso  

1) Der Kern ist etwas vergrSssert auf der Abbildung. 
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dar in~ dass  die Zahl  der N e r v e n z e l l e n  redue i r~  und der  Ze l l -  
le ib  v e r k l e i n e r t  ist ;  b e s o n d e r s  is t  der Ausfa l l  der  Nerven -  
z e l l e n  in der Iu S e h i e h t e  h e r v o r z u h e b e n .  

Sch lus sbe t r ach tungen  und Ergebn i s se .  

Da die Prfifung des Auges ophthalmologischer Natur ist~ wird man 
es dem Hirnforseher verzeihen~ sich auf ein ihm fremdes Terrain be- 
geben zu haben. Machen doch aueh Ophtha]mologen Ausflfige auf 
hirnanatomisehem Gebiete im Nobel. 

Was das Auge anbetrifft, so ist zun~chst die Abwesenheit des 
Ganglion N. optiei und der Nervenfaserschichte hervorzuheben. Wie 
stark die Atrophie der Nn. optiei is~ zeigt ein Yergleiehungsquerschnitt 
tier N. optici eines 38 cm langen F6tus. Ein Theil der Fasern ist aus- 
gefallen, ein anderer meistens aufgequollen. Nut hie und da sieht man 
zwisehen den gequollenen Fasern feine stark gefarbte Punkte. 

Dass der Sehnerv nieht zu Grm~de gegangen aber gewissermaassen 
sieh doeh erhalten hat, hat er dem Einflnsse Seitens des Gehirns zu 
verdanken. Daffir spreehen die experimentellen Ergebnisse der Gud de n- 
sehen Schule und die Befunde der Entwiekelungshemmungsmethode. 
l)ie Gudden~sehe Sehule lehrt uns, dass Abtrennung des Traetus 
~ptieus yore Gehirn eine Degeneration nieht nur des N. optiei~ sondern 
aueh der Ganglienzellensehiehtq der Retina zur Folge habe. In meinen 
frfiher publieirten Fallen yon totaler Amyelie besteht der Sehnerv nut 
aus gefleehtartigem Stroma. In meinem vor Kurzem publieirten Auf- 
satze fiber einen Fall yon Amelia (Amputatio spontanea) beim Zugrunde- 
gehen der Spinalganglien waren die hinteren Rfiekenmarkswurzeln zwar 
atrophiseh, abet doeh vorhandem Auch in diesem letztgenannten Falle 
haben die hinteren Rfiekenmarkswurzeln ihre Erhaltung dem Einflusse 
Seitens des Rfiekenmarks zu verdanken. 

Hinsiehtlieh der Calearinarinde ist vor AIlem die Helle der IV. Sehichte 
hervorzuheben. Die Helle tier IV. Sehiehte ist durch den bedeutungs- 
vollen Ausfall der Nervenzellen zu erklaren. Was nun die tibrigen 
Sehiehten anbetrifft~ so ist die Verkleinerung dos Zellleibes und der 
Ausfall der Nervenzellen in den oben genannten Sehiehten zu betonen. 
Ausserdem ist der bedeutende Ausfall der Riesenzellen in den Streifen 
yon B nil 1 a r g e r besonders hervorzuheben. 

Der vorliegende Fall ist in der Hinsieht interessant und lehrreich~ 
da er uns zeigt~ dass wit bei gleiehen Fallen zu versehiedenen Resul- 
taten gelangen kSnnen. Und wir kennen es aueh aus der neurologischen 
Literatur~ dass nieht selten bei der Prfifung yon gleiehen Fallen die 
Forseher zu versehiedenen Sehlfissen kommen. Diesen wiehtigen Punkt 

6* 
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babe ich schon in meiner letzten Abhandlung tibet. ,~Ein Fall vor~ 
Amelia:' ausffihrlich erSrtert. 

Wenn wir die pa$ho]ogischen Fiille der Erwachsenen him" nicht 
berficksiehtigen, sondern nut diejenigen aus dem embryonalen Leben 
niiher betrachten, So ergiebt uns der gegenw~rtige lehrreiche Fall, dass 
bei den Missbildungen die ganze Hauptsaehe darin besteht, wann das  
Organ,  das eine hemmende  Wi rkung  auf  das N e r v e n s y s t e m  
ausiibt ,  herausfi~ll t .  Also, nicht genug, dass das Organ ausfallt, 
sondern die Zeit  des Ausfa l l s  is t  der e n t s e h e i d e n d s t e  Moment  
zur E rzeugung  e iner  Missbi ldung mit  a l i en  ih ren  F o lg en  im 
iNervensystem. Deshalb kommen wit auch zuweilen zu verschiedenen 
Resultaten bei gleichen Fallen und zu prineipiell gleichen Resultaten 
bei verschiedenen F~llen yon Missbildung. Auch in meinen friiheren 
anophthalmisehen Untersuehungen stiess ieh auf solche verschiedenen 
Beobachtungen, die ieh stillschweigend iiberging, da ich keine Erkliirung 
daftir fand. Nach meiner heutigen Ueberzeugung kann uns nur die 
Entwicklungsgesehichte eine befriedigende Antwort geben, weshaIb eine 
und dieselbe Ursach% wie der Ausfall eines Organs, das eine hemmende 
Vfirkung auf das 1Nervensystem ausfibt, zu versehiedenen Beobaehtungeu 
uns bringt. 

Ve r seh iedene  Gewebe  werden  zu v e r s c h i e d e n e n  Zei te l l  
a n g e l e g t  und e n t w i c k e l t ,  und ich erinnere nochmals an den be- 
deutungsvollen Sehlusssatz yon His: ,,Das eine ist  s i cher ,  dass die  
1Neuroblasten d u r e h w e g  eine sp~ te re  Bildttng sind. Wie im 
Riickenmark~ so wird auch in der mehr  denn e inen  Monat  
spare r  s ich a usb i l denden  H e m i s p h a r e n w a n d  das Markger i i s t  
a n g e l e g t ,  be vo r  N e r v e n z e l l e n  und Ne rven fa se rn  au f t r e t en .  
Und zwar wird  das Gerfis t  sofor t  mit  E i n z e l e i n r i c h t u n g e n  
a u s g e s t a t t e t ,  die f i i r d a s Z u s t a n d e k o m m e n  der n ach fo ]g en d e r t  
O r g a n i s a t i o n  yon d u r c h g r e i f e n d e r  B e d e u t u n g  sind." 

Wenn wir jetzt die frfiheren anophthalmischen und mikrophthal- 
mischen Untersuchungen nebst dem vorliegenden Fall mit den ent- 
wieklungsgeschichtlichen Thatsachen der letzten Zeit zusammenfassend 
betrachten, so e r g i e b t  sich unwide r l egba r~  dass der  Ausfa l l  
der b e t r e f f e n d e n  The i l% in diesem Fa l l e  der  Theile~ we /ehe  
mi t  dem S e h o r g a n  im Z u s a m m e n h a n g e  stehen~ zu fo ]ge  i h r e r  
E n t w i c k l u n g  vor  sich geht.  Je naehdem warm das Organ ,  
das e ine h e m m e n d e  Wi rkung  auf das 1Nervensystem ausiibt~ 
zu Grunde  geht ,  fi~llt e n t w e d e r  das eine oder  das an d e re  
Gewebe aus. Wenn das Organ vor  der E n t w i c k l u n g  e i n e s  
Gewebes  v e r n i c h t e t  wird,  so e n t w i c k e l t  s ich das Gewebe g a r  
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n icht .  F a l l s  das Organ  h e r a u s f ~ l t t ;  wenn ein Gewebe  im 
B e g r i f f e  is t  s ich  zu en twicke ln~  oder  s ieh sch0n e n t w i c k e l t  
ha t ;  so e n t w i c k e l n  s ich die E l e m e n t e  des Gewebes  e n t w e d e r  
n i e h t ,  oder  sie a t r o p h i r e n  and  we rdea  r e s o r b i r t .  Aber  der  
Ausfa] l  ist  n i c h t  so re in ;  so v e l l s t a n d i g ,  wie im e r s t en  Falle~ 
denn er l~isst sehr  v i e l e  Res t e  nach  sieh. 

Wir haben manehe Anhaltspunkte zu der Behauptung, dass der 
vorliegende Fall yon Mierophthalmia bil. cong. in spaterea Stadiea des 
F6tallebens durchgeffihrt gewesen sein musste. Daffir spricht: 1. die 
normale Entwicklung der Grundsabstanz: 2. der Zustand des Sehnerven; 
3. die Nervenzellen tier Calcarinariade selbst. Wahrscheinlieh ist das 
Auge dann zu Grunde gegangen~ als die iNeuroblasten entwicke]t waren, 
and diejenigen yon ihnen~ welcho weniger Widerstandskraft gezeigt 
haben, sind mit der Zeit der Atrophie verfallen und warden resorbirt. 
tch betone bier an dieser SteHe, dass alle meine frfiher publicirten 
~Iissbildangen deshalb so rein~ so vellstandig sind~ weil sie auf sehr 
frfihen Stadien des FStallebens durohgeffihrt wurden. Das ist die Zeit 
oder der Moment des Ausfalls~ der verschiedene Missbildungen hervor- 
ruft~ die zu einer Gattung geh/Jren. Eine Anophthalmie bleibt immer 
eine Anophthalmie; aber in einem Falle kann die IV. Schichte der 
Calearinar]nde verschwinden, in einem anderen nur sich verandern. 
Also, falls das Organ zu Grunde geht~ wenn die Grundsubstanz sigh 
noch nicht angelegt und entwickelt hat~ so entwickeln sich weder 
die Grundsubstanz, noeh die Neuroblasten eines gewissen Theiles; 
falls aber das Organ dann vernichtet wird~ wenn die Grundsubstanz 
and aueh die betreffenden Neuroblasten sieh entwickelt haben, so be- 
kommen wir einen Fall ~ihnlich dem vorliegenden. 

]m Zusammenhange mit der IV. Schiehte protestice ioh gegen 
Henschen ' sche  Behauptung, dass ieh meine Fo]germlgen, zu denen ich 
in meiuem Aufsatze ,~Ueber das Verhalten der Neuroblasten des Occipital- 
lappens bei Anophthalmie und Bulbustrophie" u. s. w. und in den ,:Bei- 
tragen zur Kenntniss der sectmdfiren Veranderungen tier primaren 
optischen Centren und Bahnen in Fallen yon congenitaler Anophthalmie 
and Bulbusatrophie bei neugeborenen Kindern" gekommen bin~ in 
speculativer Weise erweitert babe. Wenn H e n s c h e n  gesagt hgtte; in 
hypothetischer Weis% so hatte er ebenso wenig Recht gehabt sich so 
zu ~ussern, wie inl ersten Falle, denn meine Auffassung, dass das Grau 
der Rinde im Allgemeinen und dasjenige tier Calcarinarinde mit den 
psychischen Functionen in innigster Beziehung steht~ enth~lt doeh keine 
Hypothese, oder will H e n s e h e n  das nicht anerkennen? oder denkt er 
vielleieht, dass in der Calearinarinde, in Cuneus- odor im Occipitallappen 
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iiberhaupt die Sehacte sich nicht localisiren? Oder halt vie]leich~ 
H e n s c h e n meine embryologisch-anophthalmischen Untersuchungen nicht 
fiir wissensehaftlich genug? Denn er sagt: ,La vision ou perceptiol~ 
mentale de la lumihre et des images visue]les est une acre psychique 
complex% dent nous ne connaissons pus encore le m6canisme; eile est 
6troitement li6e aux mystgres de la vie psychique dent elle fait partie"~ 
und welter: ,Toute tentative de r4soudre a p r i o r i  ou par des con- 
sid6rations th6oriques la question du sigge et de la modalit6 de cet acte, 
doit 6chouer. It faut la r6soudr% comme tous les autres probl~mes 
c6r6braux~ non pus, comme l'a fair Leonowa ,  en tirant de vastes con- 
clusions sp6eulatives~ mais en poursuivant le problgme par des recherches 
et des analyses anatomiques~ physiologiques et anatomo-e]iniques. II 
font done accepter avec prudence les hypothgses de Ramon  y Cajal 
sur la signification des diverses cellules duns l'6corce ealearine et 
avant tout faire ressortir la nature hypoth6tique de ses conclusions. 
Elles sent c6pendant importantes comme un encouragement ~ poursuivre 
les recherches" 1). Wenn er aber sagt~ ich hi~tte in speculativer Weise 
meine Folgerungen erweitert~ so bedeutet das nichts anderes, a]s dass 
ich in meinen Untersuchungen und Ergebnissen solche Anschauungen 
ausgesprochen habe, die jene Fragen fiber Localisation der Objectbilder 
und der Vorstellungen und Begriffe betreffen~ auf die weder meine 
Untersuchungen, noeh die aus den Untersuehungen anderer Forscher ge- 
gewonnenen Resultate Antwort geben~ und dass ieh diese Anschauung 
nieht auf Grund yon thatsi~ehlichen Beobachtungen~ sondern durch 
blesses Nachdenken a p r io r i ,  also in speculativer Weise gewonneu 
habe. Dabei vergisst Henschen  das: ,einen grSsseren Vorwurf kann 
man aber einem Naturforscher kaum machen, und seh~rfer kann eine 
naturwissenschaftliche Auffassung nicht verurtheilt werden~ als dutch 
den tIinweis~ dass sie in speculativer Weise entstanden ist2). 

In was besteht denn die hirnanatomische Forsehung? Darf sie sich 
nut damit begn[igen, dass man das Gehirn in Schnitte zerlegt, die ,1 em 
dick sind"? Sogar in den Lehrbiiehern steht es~ dass das EDdziel der 
Anatomie - -  Physiologie ist: ,Es kann der Anatomic nicht zugemuthet 
werden, sich aIlein mit der Aeusserlichkeit der Organe abzugeben. Ihre 
Tendenz ist der Entr~ithselung der Functionen zugewendet~ ihr Princip 
ist Physiologic. Ein geistloses Handwerk - -  und ein sotches wiire die 
Anatomic ohne Verband mit Physiologie - -  hat keinen Anspruch auf 

1) Revue critique de la doctrine sur lo centre cortical de la vision par 
t t enschen ;  XIII. congr6s international de m6deoin% Paris 1900, p. 142. 

2) Nissl~ Die Neuronenlehre und ihre Anhi~nger. S. 117. 
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den ~Namen einer Wissenschaft. Kann man die Einriehtung einer 
)laschine studiren~ ohne Vorstellung ihres Zweckes~ odor so lunge man 
bei Vernunft ist~ den Klang der Worte hiiren, ohne den Sinn der Redo 
aufzufassen? Ist es mbglich, harmonisch geordnete Theile eines Ganzen 
zu sehen~ sie b]oss anzustarren, ohne zu denken? Die Physio]ogie setzt 
die Anatomie nicht voraus~ sie existirt vielmehr in und mit ihr. Der 
Anatom kann keine Untersuchung vornehmen, ohne yon der physiologischeu 
Frage auszugehen oder am Ende auf sie zu stossen." So spricht Hyr t l l  
Und wie anders? Dass im Grau der Rinde, in den corticalen iNerven- 
zellen der psychisehe Process~ der Process des Denkens vorgeh~ ist be- 
kannt und zur Thatsache erhoben. Wir wissen aus den Lehrbiichern 
der Logik~ dass der prim~re Process des Denkens auf die Weise sich 
bildet, dass aus den Empfindungen die Vorstellungen entstehen, aus 
den Vorstelluugen der Begriff und aus den Begriffen die Rode. Das 
ist das Abe des Denkens nach den Gesetzen der Logik. ])ann folgt 
logisoher Weis% dass die eortiealen ~Nervenzollen die Trigger der gegriffe 
sein mfissen. Was meint t t e n s e h e n  unter ,des reeherches et des 
analyses physiologiques"? Ich weiss es nieht und ieh denke, dass 
unsere Ansichten darfiber diametral versehieden sind und immer aus- 
einander geheu werden. Wenn t t e n s e h e n  darunter ein Thierexperiment 
versteht~ so kann man eine solche Meinung geradezu als absurd be- 
zeichnen. Ich bin kein Kliniker und reich interessiren die Einzelheiten 
in der Hirnanatomie wenig~ wie z. B. wo localis]rt sieh die Farbeu- 
blindheit~ die Hemianopsie, Alexi% P~ragraphie u. s. w. lch begniige 
mich~ zu wissen~ dass der Hinterhauptslappen fiberhaupt ein Sehcentrum 
bildet~ dass tier Sehl~ifenlappeu ein Hbreentrum ist. Mich interessiren 
aber die al]gemeinen oder Fundamentalfragen der Hirnanatomi% z. B. 
naeh welchem psychisehen Gesetze die eortica]e ~Nervenze]le~ der Tr~ger 
der Begriffe arbeitet? Das Functionsprincip tier corticalen :Nervenzelle 
zu beherrsehen~ in das psyebische Leben der cortiealen Nervenzelle 
hineinzudringen - -  ist das hbebste und Endziel 7 das die Hirnanatomie 
nar kennt. Wenn H e n s c h e n  gesagt h~tte, um die Frage der 
Einzelheiten richtig zu ]Ssen~ d. h. um die Frage nacb der Localisation 
der Farb% Objectbilder u. s. w. pri~ciser festzustellen, braucht man 
,,des reeherches et des analyses anatomiques~ physiologiques et anatomo- 
cliniques"~ so kbnnte man ja dagegen nichts sagen~ so w~re ja seine 
Auffassung nicht so entsetzlich unreif~ abet g e n s c h e n  spricht nicht 
yon den Einzelheiten, nicht yon der Localisation~ sondern er ~ussert sich 
in dieser Weise yon den psychiseheu Vorgangen im Grau der Rind% 
yon dem~ was ich als Fundamentalfrage der Hirnanatomie bezeichnet% 
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and solche Aeusserungen verdienen mit einem ganz anderen Predicate 
bezeichnet zu werden. 

Weder die Psychiatrie oder die menschliche Pathologie, noch dig 
Physiologie odor das Thierexperiment werden im Stande sein, uns fiber 
dig psychisehen Vorgange im Rindengrau Auskunft zu geben. In dieser 
Hinsicht haben sit uns so viel geleistet~ wie sit uns leisten konnten: 
sie haben uns gezeigt, dass die corticale Nervenzelle ein Trliger der 
Begriffe sei and dass die weissen Strange nur als Leiter der Erregung 
aufzufassen sind. Die Psychiatrie hat koinen Anspruch auf die Ent- 
r~hselung jones Gesetzes, sie ist nieht im Stande, das Functionsprineip 
der corticalen Nervenzelle zu entdecken and sie wird ihn auch nie be- 
herrschen, denn man kann den Geist doeh nicht im Gebiete aufsuchen, 
we er feh]t. Man sell ihn da suchen: we er n o r m a l  f u n c t i o n i r t ,  
we er sich ausd r f i ck t ,  we er sich a u s s p r i c h t :  in den socialen Wissen- 
schaften, im allgemeinen Rechte der YSlker, 

Auf der Wanderversammhng zu Wien im Jahre 1906 hat Prof. B eue-  
d i k t  in einer Discussion fiber das Referat: Der geistig Minderwerthige 
and seine Zurechnungsfithigkeit, unter vielen begeisternden S~tzen, einen 
Satz ausgesprochen, der mit goldenen Bachstaben aufgetragen zu sein 
verdient: ,,Das Gesetz kommt nicht yon den B(ichern, wie es die Juristen 
sich denken~ das Gesetz ist das Rechtsbewusstseiu des Vo]kes". Ein 
~aturforscher kann einen Reehtsgelehrten belehren, abet kein Rechts- 
gelehrter kann einer~ Naturforscher belehren, wenner  selbst kein Natur- 
forscher ist, denn die Rechtsgele'hrten sind einseitig gebildete Leute. 

Borer ich reich der Medicin widmete~ habe ich das Recht stadirt 
und da kS in meiner ersten Jugend war~ so studirte ich mit dem grSssten 
Eifcr, ich war dabei mit Seele und Leib. Ich studirte dabei das rOmi- 
sche Recht, das Reeht des Mittelalters: der asiatischen~ barbarisehen 
YSlker~ das jus non scripture und das vergleichende Recht der u 
alles das, we man die Spur einer Aeusserung des menschlichcn Denkens 
finden konnte und auf Grund meines langjithrigen Stadiums kehre ich 
wieder zum Satz yon B e n e d i k t  zurfickl): das Gesetz kommt nieht Yon 

1) Professor yon Wagner-Jaurogg hat sieh dieser Auffassung ange- 
sohlossen. Das Moment dor 5ffentliohen Anerkennnng daroh Psychiater, dass 
das Gesetz nioht yon den Bfichern kommt, sondern das Reohtsbowusstsein des 
u die Aensserung des allgemeinen Geistes darstellt~ - -  betrachte ich als 
das grSsste Moment in der Entwickolungsgesehiohte der VSlker, well gloich- 
zeitig yon ihnon die Thatsache stillschweigend angenommon wurd% dass das 
Gesetz die Folge des Denkens, also die Folge der Th~itigkeit der cortiealen 
b~ervenzelle ist. 
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den Bfichern~ sondern ist das Rechtsbewusstsein des Volkes~ die Acusse- 
rung des allgemeinen Geistes. 

Bei meinem Studium war ich iiberrascht~ eine GleichfSrmigkeit im 
Rechtsbewusstsein des Volkes zu treffen. Diese Einheit der Rechtsformen 
war so auffallend and interessant~ dass ich mein Rechtsstudium erweiterte 
und sie nicht nur nach einer gewissen Gesetzgebung priifte~ sondern 
studirte sie bei a]len VSlkern~ dessen Rechtsstadium zuganglich ist. 
Das vie]jahrige Studium hat reich zu dem Sehluss gebrach b dass diese 
EinfSrmigkeit keine Zufiilligkeit sei~ sondern einem gewissen psychischen 
Gesetze - -  der gleich bei alien VSlkern - -  unterworfen ist. Da diese 
Rechtsformen als Resultat des Denkens aufzufassen sind, so war es 
nattirlich zuzugeben, dass in welcher Form der psychische Process sich 
ausdriickt~ in eden dieser Form er in der Hirnrinde~ im Rindengrau vor- 
geht. Die menschliche Pathologi% die Physiologie haben uns unwider- 
legbar gezeigt~ dass der psychische Process~ der Process des Denkens 
~ur der Hirnrinde~ eben der corticalen Nervenzelie (ob das tibrige Rinden- 
grau am psychischen Processe~ wie es vermuthet wird, sich auch be- 
theiligt~ soll dahingestellt bleiben), angehSrt und meine  v i e l j a h r i g e  
Arbe i t  ha t  reich zu dem E n d s c h l u s s  g e b r a c h t ~  dass  jene 
Gleiehfiirmigkeit~ welehe man  ira Reehtsbewusstse in  des u  
hei allen u der Wel t  in ganz i~hnlieher~ gleieher  Weise  
begegnet~ eden alas Funct ionspr inc ip  tier cor t icalen 5[ervenzelle 
bildet. Die Formen des menschlichen Denkens oder das Functions- 
princip, nach welchem die corticale Nervenzeile arbeitet~ waren schon 
lange da geschrieben~ aber bis jetzt verstand man nieht, sic zu ent- 
ziffern. 

Diese Formen des Denkens: welche der psychische Process annimmt: 
treffen wir im Alterthum~ wir finden sie in P l a t o ' s  nachgelassenen 
Schriften~ wo er die socratische Lehre auseinanderlegt. Aber diese 
Formen, wie sic durch S o cr ares  aufgefasst und entwickelt wurden: sind 
nur theilweise richtig~ da Soc ra t e s  sie nur naeh den Begriffen der 
abstracten Kategorie studirte. 

Spi~ter finden wir entfernte Winke tiber diesen Gegenstand bei den 
Psychiatern~ so bei G r i e s i n g e r ,  Pathologie und Therapie der psychischen 
Krankheiten: S. 6 und 77 lesen wit darfiber Folgendes: ::Was sol] man 
nun zu dem platten und seichten Materialismus sagen~ der die allge- 
meinsten und werthvo]lsten Thatsachen des menschlichen Bewusstseins 
fiber Bord werfen mSchte, well sie sich nicht im Gehirne mit Handen 
greifen lassen? Indem die empirische Auffassung die Ph~nomene des 
Empfindens~ Vorstellens und Wollens dem Gehirne als seine Thi~tigkeiten 
zuschreibt~ lasst sie nicht nur den thats'~chlichen Inhalt des menseh- 
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lichen Seelenlebens in seinem ganzen Reichthum unberiihrt und h~l~ 
namentlich die Thatsache der freien Selbstbestimmung nachdriick]ich 
lest, sic ]~sst natiirlich auch die metaphysischen Fragen often, was es 
etwa sei, was als Seelensubstanz in diese Relationen des Empfindens, 
Vorstellens und Wollens eingeh% die Form der psychisehen Existenz. 
annehme etc. Sie muss r u h i g  d i e Z e i t  e rwar ten ,  wo d i e F r a g e n  
fiber den Zusa lnmenhang  des I nha l t s  des i nenseh l i ehen  
See l en l ebens  mit seiner  Form s t a t t  zu m e t a p h y s i s e h e n  - -  zu 
p h y s i o l o g i s e h e n  P rob l emen  w e r d e n . . .  MSchten noch die Fanatiker 
und Pietisten des Materialismus einen Punkt bedenken~ der mir bei den 
bisherigen Discussionen fiber diese Fragen noeh nieht gehSrig hervor- 
gehoben scheint. Die e l emen ta ren  Vorg/inge in den Ne rven -  
massen werden wohl,  besonders  wenn man sic s i c h -  wie 
h e u t z u t a g e  g ie le  - -  als wesen t l i ch  e l ec t r i s che  denkt~ n o t h -  
wend ig  h6ehs t  einfache~ in-@ und - -  bestehende~ bei a l len  
Menschen immer iden t i sche  sein. Wie kSnntemanausihnenallein 
und unmittelbar die unendliche Mannigfaltigkeit der Vorstellungen~ Ge- 
ffihle, Willensriehtungen nicht nur der einze]nen Menschen, sondern 
ganzer Jahrhunderte hervorgehen? :~ Ich theile die folgende Meimlng yon 
Gr i e s inge r  nicht, ,dass wiissten wir aueh Alles~ was im Gehirn bei 
seiner Th~tigkeit vorgeht~ kSnnten wir alle ehernisehen~ eleetrischen etc. 
Processe bis in ihr letztes Detail durchschauen - -  was niitzt es? Alle 
Schwingungen und Vibrationen, alles Eleetrisehe und Meehanische ist 
doeh immer noeh kein Seelenznstand~ kein Vorstellen. Wie es zu diesem 
werden kann - -  dies R~thsel wird wohl unge]6st bleiben bis ans Ende 
der Zeiten und ieh glaabe, wenn heute ein Engel yore Himmel k~me 
und uns Alles erklfirte~ unser Verstand w~re gar nieht f~hig~ es nur zu 
begreifen ?" Das psychische Gesetz, nach welchem die corticale Nervenzelle 
arbeitet, ist hSehst einfach und klar~ wie die grSssten Gesetze der Natur. 
Mit den drei Uebergangsformen des menschlichen Denkens, welche das 
Functionsprineip der corticalen Nervenzelle enthalten~ wurde ich schon 
im Jahre 1886 betraut, gon der Zeit an bin ich am Bau des Funda- 
mentes th~tig: , ,Zuerst A n a t o m i c  und dann P h y s i o l o g i c ,  wenn 
aber  zuers t  P h y s i o l o g i %  dann n ich t  ohne Anatomic .  ~ Und 
Hensehen ,  der mir den Vorwurf maeht, dass ich yon den psychisehen 
Vorg~ngen in der Hirnrinde a pr ior i ,  in s p e e u l a t i v e r  Weise ge- 
sproehen habe, m6chte ich denselben Rath geben~ welchen er den 
Forschern giebt~ also: ,~toutefois~ si l'on se propose de faire un examen 
microseopique~ il ne faut ~tre ni trop curieux, ni trop press~: il faut 
attendre. ~ Und wenn ich reich endlich entschlossen hab% darfiber 
e twas  zu ~ussern, so hat mir der Satz yon Bened ik t  den Anstoss 
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dazu gegeben. Ich begr/isse den Satz yon Bened ik t~  wie eine Aera 
in del �9 Wissenschaft! 

E rk lErung  der  Abbi ldungen (Tafel  I1). 

Pigur 1. Horizontalschnitt durch den Bulbus. 
B -~  Bulbus. 
g ~ Retina. 
M ~ lguskelbfindel. 
N ~ Nervenbfinde]. 
F ~ Fettpolster. 
S ~ Strncturlose~ blgtterfSrmige Masse~ welche in das Inhere des 

Bulbus sich hineinsehiobt. 
g ~ Riiume~ die mit coronarartiger Eiweissfifissigkeit gofiillt sind. 
C ~ Cyste. 

Figur 2. gorizontalschnitt duroh die Retina. 
N~here Erldiirungen im Text. 

Figur 3. Querschnitt dutch den N. oloticus sinister. 
Ng~hore Erkliirungen im Text. 

Figur 4. Querschnitt durch den N. optieus dexter. 
Niihere Erklgrungon im Text. 

Pigur 5 und Fig. 6 miissen das mal~roskopische Yerhs zwisehen 
normaler und pathologischer Calearinarinde demonstriren. 

Yigur 7. Nervenzelle aus dei' IV. Schiehte. VergrSssernng: Hartnack~ 
Syst. 8~ Oo. 27 Tuba ausgezogen. 

Figur 8. Nervenzello aus der V. Schichte. Dieselbe VergrSsserung. 
Figur 9. Riesenzelle des innoren Streifon yon B a i l l a r g e r  bet Nicroph- 

thalmia bil. cong. Dieselbe VergrSsserungl). 
Figur 10. Riesenzelle des inneren Streifen yon Ba i l l a rgo r  beim zwei 

Monate alton Kinde. Dieselbe VergrSsserung. 
Figur 11. Riesenzelle ans eider Gruppe des Randes derZwischenschiehte 

yon B a i l l a r g e r  beim zwei Monate alton Kinde. Dieselbe VergrSssernng. 
Figur 12. Riesenzello des inneren Randes der Zwischensehichte yon 

B a i l l a r g e r  bet Microphthalmia bilateralis congenita. Dieselbe VergrSsserung. 

1) Anmerkung: Dcr Kern ist etwas vergrSssert. 


